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前 言
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长江岸线森林资源质量评价规范

1 范围

本文件规定了沿长江岸线森林资源质量评价指标体系与评分计算规则、评价流程、评价结果与等级

划分等内容。

本文件适用于长三角地区沿长江岸线森林资源质量评价。

2 规范性应用文件

本文件没有引用规范性应用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

长江岸线 Yangtze river coastline

以长江干流两岸水陆分界线为基准，向外延伸5 km所覆盖的区域范围。

森林资源 forest resources

森林、林木、林地及其依托森林、林木、林地所生长的有机体的总称。

森林自然度 forest naturalness

森林群落类型现状与地带性顶级群落之间的差异程度。

4 评价指标体系与评分计算规则

评价指标体系

评价指标体系由两个层级构成，其中，一级指标5个，二级指标13个。各评价指标及其相应参考值

和权重见表1。

表 1 评价指标及其参考值、权重表

评价指标
参考值（R） 百分制权重赋分（M）

一级指标 二级指标

森林生产力
1 林地利用率 90% 9

2 单位面积蓄积年生长量 4.57 m
3
·hm

-2
·a

-1
9

森林结构

3 龄组结构 50% 7

4 林种结构 60% 7

5 森林类型多样性 100% 7

森林健康 6 病虫害发生率 0 7
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评价指标
参考值（R） 百分制权重赋分（M）

一级指标 二级指标

7 火灾发生率 0 7

8 外来林业有害生物入侵率 0 7

森林稳定性
9 森林自然度 40% 8

10 天然更新等级 50% 8

森林生态

服务功能

11 单位面积年固碳量 11 tC·hm
-2
·a

-1
8

12 单位面积年调节水量 1800 m
3
·hm

-2
·a

-1
8

13 单位面积年固土量 监测值 8

总分 100

注：每3年基于区域实际监测数据更新参考值。

评分计算规则

依据表1中的13个二级指标开展评估，总分为100分。

在计算龄组结构、病虫害发生率、火灾发生率以及外来林业有害生物入侵率时，应结合参考值（R），

运用相应公式进行实际测算。若计算结果为负值，该项得分则记为0。

其他各项指标，首先将实际指标值与参考值（R）进行对比，当实际指标值等于或高于参考值（R）

时，该项得满分；若实际指标值小于参考值（R），则应结合参考值（R），按照附录A中相应公式实际

计算。

最后，依据各指标所对应的权重，计算得出每项指标的实际得分值（结果保留1位小数），将所有

指标的实际得分累加得出总分值。

5 评价流程

确定评价范围

根据评价需要，结合遥感影像图、地形图等，合理确定评价范围。

相关数据获取

通过公开数据库查询或由林业管理部门及相关部门提供等方式，获取待评估森林质量的相关资料

及数据，并进行整理汇总。

抽样设计与样地布设

采用分层抽样方法，按照蓄积量、树种、林种或地形因子进行分层，并按照附录 B 的步骤计算获得

抽样监测所需的样地数量及在各层中的分布。

6 评价结果与等级划分

森林资源质量总得分由 13 个二级指标的单项得分累加得出。根据总得分情况，按以下规则确定评

价等级：

a) 总得分≥80 分为优秀；

b) 60 分≤总得分＜80 分为良好；
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c) 40≤总得分＜60 分为一般；

d) 20≤总得分＜40 为较差；

e) 0≤总得分＜20 为差。
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附 录 A

（规范性）

二级指标分值计算

A.1 林地利用率分值

林地利用率分值是样地调查数据中的乔木林地和竹林地在总林地面积中占比的得分值，用于评价

沿长江岸线的林地使用效率和生态效益供给能力，按式（A.1）计算。

�1 = �1
�
总

× �1
�1

··················································· (A.1)

式中：

�1——林地利用率分值；

A1——乔木林地和竹林地面积（hm
2
）；

A 总——总林地面积（hm
2
）。

A.2 单位面积蓄积年生长量分值

单位面积蓄积年生长量分值是样地调查数据中的乔木林单位面积蓄积年生长量的得分值，用于评

价沿长江岸线现有森林产出与质量情况，按式（A.2）计算。

�2 = �2 × �2
�2

··················································· (A.2)

式中：

�2——单位面积蓄积年生长量分值；

�2——单位面积蓄积年生长量（m3·hm-2·a-1）。

A.3 龄组结构分值

龄组结构分值是样地调查数据中的中幼龄林面积占森林面积比的得分值，用于评价沿长江岸线森

林的可持续发展性，按式（A.3）计算。

�3 = （1 − |�3 − �3|） × �3
·········································(A.3)

式中：

�3——龄组结构分值；

�3——中幼龄林面积占比。

A.4 林种结构分值

林种结构分值是防护林和特用林面积之和的占比得分值，用于评价沿长江岸线林种结构的合理性，

按式（A.4）计算。

�4 = �4
�
总

× �4
�4

··················································· (A.4)

式中：

�4——林种结构分值；

A4——防护林和特用林面积之和（hm
2
）；
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A 总——森林面积之和（hm
2
）。

A.5 森林类型多样性分值

森林类型多样性分值是不同优势树种的多样性指数程度的得分值，用于评价沿长江岸线森林为本

区域提供生态服务的多样性和供给能力，按式（A.5）计算。

�5 = − 1
� �� ln ���

ln �
× �5

�5
···············································(A.5)

式中：

�5——森林类型多样性分值；

Pi——按优势树种划分的第 i 类森林类型的面积占总森林面积的比例；

S——森林类型总类型数。

A.6 病虫害发生率分值

病虫害发生率分值是一年内发生病虫害的森林面积占比程度的得分值，用于评价沿长江岸线森林

抵御病虫害干扰的能力，按式（A.6）计算。

�6 = (1 − 10�6) × �6
············································· (A.6)

式中：

�6——病虫害发生率分值；

�6——实际一年内病虫害发生率；

10 ——扩大倍数，当�6≥10%时，�6=0。

A.7 火灾发生率分值

火灾发生率分值是一年内发生火灾森林面积占比程度的得分值，用于评价沿长江岸线森林防火工

作的成效，按式（A.7）计算。

�7 = (1 − 10�7) × �7
············································· (A.7)

式中：

�7——火灾发生率分值；

�7——实际一年内火灾发生率；

10 ——扩大倍数，当 A7≥10%时，�7=0。

A.8 外来林业有害生物入侵率分值

外来林业有害生物的入侵率分值是一年内发现外来林业有害生物入侵的森林面积占比程度的得分

值，用于评价沿长江岸线森林抵御外来林业有害生物干扰的能力，按式（A.8）计算。

�8 = (1 − 10�8) × �8
············································· (A.8)

式中：

�8——入侵率分值；

�8——实际一年内外来林业有害生物入侵率；

10 ——扩大倍数，当 A8≥10%时，�8=0。
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A.9 森林自然度分值

森林自然度分值是计算区域森林自然度等级为Ⅰ、Ⅱ级的面积之和占比的得分值，用于评价沿长江

岸线森林群落类型现状与地带性顶级群落之间的差距，按式（A.9）计算。

�9 = �9

�
总

× �9
�9
··················································· (A.9)

式中：

�9——森林自然度分值；

A9——Ⅰ、Ⅱ级自然度森林面积之和（hm
2
）；

A 总——森林总面积（hm2）。

A.10 天然更新等级分值

天然更新等级分值是区域森林天然更新等级在良好及以上级别的森林面积占比的得分值，用于评

价沿长江岸线森林自我更新能力和可持续性，按式（A.10）计算。

�10 = �10
�
总

× �10
�10

················································ (A.10)

式中：

�10——天然更新等级分值；

A10——天然更新等级在良好及以上的森林面积（hm2）；

A 总——森林总面积（hm
2
）。

A.11 单位面积年固碳量分值

单位面积年固碳量（tC·hm-2·a-1）由植被层固碳量和土壤层固碳量两部分构成，年固碳量分值计

算用于评价沿长江岸线森林生态系统的年固碳情况，按式（A.11）计算。

�11 = （1.63�碳�年 + �土壤碳） × �11
�11

·································· (A.11)

式中：

�11——年固碳量分值；

�碳——CO2中碳含量，为 27.27%；

�年——单位面积林分净生产力（t·hm
-2
·a

-1
）；

�土壤碳—单位面积林分土壤年固碳量（t·hm
-2
·a

-1
）。

A.12 单位面积年调节水量分值

单位面积年调节水量分值是用区域单位公顷用地降水量与森林蒸发散（蒸腾和蒸发）及其它消耗的

差值计算得分来评价沿长江岸线森林全年或某时间段内调节水量的实际情况，按式（A.12）计算。

�12 = （P − E − C） × �12
�12

········································· (A.12)

式中：

�12——年调节水量分值；

P ——林外降水量（mm·hm
-2
·a

-1
）；

E ——林分蒸散量（mm·hm
-2
·a

-1
）；

C ——地表径流量（mm·hm
-2
·a

-1
）。
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注：P、E、C为区域监测值。

A.13 单位面积年固土量分值

单位面积年固土量分值是用区域单位面积无林地土壤侵蚀模数与实测林分有林地土壤侵蚀模数的

差值计算得分来评价沿长江岸线森林全年或某时间段内固土保持的实际情况，按式（A.13）计算。

�13 = �2 − �1 × �13
�13

············································ (A.13)

式中：

�13——固土保持分值；

�1——实测林分有林地土壤侵蚀模数（t·hm
-2
·a

-1
）；

�2——无林地土壤侵蚀模数（t·hm
-2
·a

-1
）。
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附 录 B

（资料性）

监测样地数量计算与样地布设方法

B.1 抽样设计要求

通过抽样方法来布设固定监测样地，采用如下方法进行计算：

第一步：计算样地数量 n。监测应基于样地开展，计算见公式（B.1）。

22
















 

i
ii

VAL SW
E
tn ·········································(B.1)

式中：

n ——项目边界内计算林分蓄积量、树种、林种或地形因子所需的监测样地数量，无量纲；

t
VAL ——可靠性指标。在一定的可靠性水平下，自由度为无穷（∞）时查 t-分布双侧 t-分位数表

的 t 值，取值为1.645，无量纲；

iW ——项目边界内第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层的面积权重，
i i
W A A ，其中 A

是项目总面积（hm
2
），

i
A 是第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层的面积（hm

2
），无量纲；

iS ——项目边界内第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层的单位面积蓄积量估计值的标准差，

单位为立方米每公顷（m
3·hm-2

）；在实操阶段，采用蓄积量、树种、林种或地形因子层的单位面积蓄积

量估计值的10%；

E ——项目单位面积蓄积量估计值允许的绝对误差限，单位为立方米每公顷（m
3·hm-2

）；在实操

阶段，采用项目单位面积蓄积量估计值的10%；

i ——项目林分蓄积量层， i =1, 2, 3……，无量纲。

第二步：分配到各蓄积量、树种、林种或地形因子层的监测样地数量，采用最优分配法进行计算。

分配样地数量不足3个的蓄积量、树种、林种或地形因子层，最少设置3个样地，见公式（B.2）：

  




i
ii

ii
i SW

SWnn ·············································· (B.2)

式中：

in ——项目边界内第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层计算蓄积量所需的监测样地数量，无

量纲；

n ——项目边界内计算林分蓄积量、树种、林种或地形因子层所需的监测样地数量，无量纲；

iW ——项目边界内第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层的面积权重， AAW ii / ，其中 A

是项目总面积（hm2）， iA是第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层的面积（hm2），无量纲；

iS ——项目边界内第 i项目蓄积量、树种、林种或地形因子层的单位面积蓄积量标准差的估计值，

单位为立方米每公顷（m
3
·hm

-2
）；项目实操阶段，采用蓄积量、树种、林种或地形因子层单位面积蓄积
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量估计值的 10%；

i ——项目蓄积层， i =1,2,3……，无量纲。

B.2 样地布设方案

样地的空间布设采用随机起点、系统布点的方法，具体操作流程如下：

a) 采用 GIS 等空间工具将每个蓄积层网格化，每个网格面积大小与监测样地面积大小相同。计算

第 i个项目蓄积层的总网格交叉点的数量（Ni），将每个网格交叉点按照固定顺序编号，从 1、

2、3……直到 Ni；
b) 在 1～Ni之间产生一个随机数（如在Excel表格中，使用随机数公式 f(x)=ROUND(RAND()*(Ni),0)

产生一个随机数），该随机数代表的网格交叉点编号即为第 i项目蓄积层的第 1 个监测样地的

中心点。第 2 个样地的中心点等于第 1 个样地的网格交叉点编号加间隔的网格交叉点数，该

间隔数等于第 i项目蓄积层的总网格交叉点数量（Ni）除以该蓄积层样地数量（ni）后取整数；

第 3 个样地中心点的网格交叉点编号等于第 2 个样地的网格交叉点编号加间隔的网格交叉点

数，依此类推。

c) 将每个确定的网格交叉点作为监测样地的中心点，在 GIS 等空间分析工具的帮助下，确定每个

监测样地的经纬度坐标。坐标以度表示，至少保留 6 位小数。

B.3 样地设置

根据确定的样地中心点坐标，使用RTK等定位工具找到样地中心点准确地理位置。如果样地边界距

离林缘、悬崖等地形地物小于10 m，可沿这些地形地物边缘线的垂直方向移动一定距离，最多不超过

10  m，并记录新的样地中心点坐标。坐标以度表示，至少保留6位小数。

首次监测时，可在样地中心点设置永久性标志，便于后续监测时的位置识别。样地边界除用于测定

时识别外，不宜建立永久性标志。样地面积为0.04  hm2，样地形状采用矩形（样地测量闭合差≤0.5%）

或圆形。对于在坡地上的样地，应进行坡度校正。在同一个项目中，所有样地的面积和形状应相同，样

地内林木和管理方式应与样地外完全一致。

对于竹林，应在每个样地的四个角，设置4个固定样圆，每个固定样圆面积为66.7 m2。

现场记录经纬度坐标（以度表示的坐标至少保留6位小数）、位置（县、乡、村和小地名）、样地名

称/编号、样地的形状和面积大小、树种和造林时间等信息。为了便于核查，项目开始前可对样地内的原

有林木单独进行标记，在项目计入期内可不进行监测。

B.4 样地调整

项目阶段，如果重新调整了蓄积层划分，或为了满足抽样精度需要额外增加样地，应对蓄积层内的

样地数量和布设进行调整。每个蓄积层在保留已有样地的基础上，在新蓄积层内按照上述原则和步骤，

补充并布设新的监测样地，以确保抽样精度。
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